
������������	��	��
������	��	�����������������	�����	��������������

�

��

���������������� ���� �!�"��#�$� ����%�������
&����!�� �#��'�!���#�����������(����#����

��)% ���*�!�"���

�)�#����������*+,� ���%,(���!�'���������������%-�����.�

�������������	
�������������������������������	�������������������
�����������	
�����������������������	��������	�����������������	�����������������

.�������������������	�����������������	��������������	������ 	��	���

�
�
�����������������	
�������	�������������������
�
	����������������������������	
����������������
���������	�
	�����
�����

��������
�������������
������������
���������������
�	
���	�������������	�����������������
�����	���
	
�������������������
����

���� �
��	
���� ��� 	����
��� ���� ����� ���
�� ��� ��� 
������� ������� ��������
��� �� ����� ��	�
	��� ��� ����� ��������� ��� ������� ���

�������
���������������	
�������������
������
����������������������������
��������
�
������������������������
��	
���� ��

��
�
���������
�������
��������!����������������	
�������	���������	
�������	����������� ��	����������������������������������

���	�����
	
��� ��� ������� �
��������� ����	���� "# $%&� 	��� ��� ������
�	
��� 	���������� ���� ���
	��� ��� ���������� ��
�
������

����������	���
	
��������	������	
���!����������	����'�
	�����
����������������	����������������# $%�����������������������
���

�� ��� ������
�	
��� 	���������� ��� ��������� �������� ��� �������� ������� ������ ���'������� 	���� ��� ����� ����
��� ����� ���

���	�����
	
���!�����������������
��������
�����������'�������������������

����	
��� ����������	
����� ��	����� ����	
������� �� �������� 
������	��� 	������� 	������������� �������� ��� �������
��	
����

# $%��

�

�
������	���#�����
���
��
	���!��������(���������
�������������� 
���� ��)��
����������
������
���#�����������	��
�������������

���
���
��������
�����
��������
����
���
������	�������������
����)�
	��������������������	���
�
���������
������
�!������
��
	�������

����
����#������������������
��������
����	��
�������������������������#�
��)��(���������������
������������������
����*��*��
���

���
���!���������� 
����������������
����������
���
������������+���������
����������	������������� ��������������
����)����

������ #��� ���������	�� ��� ����	����� �
������� ����� ��	�����
�
��� "# $%&� ���� 	�������� �����
��� )���� 	��������� #���

	�������
��� 	����
	
���� ���� ��������� �������������)���� �������������	�� 
���,��� 	������� -�� ���� 	������ ���� ���������	�� ��� ����

# $%� ������� )��� �����
��� ��� ���� 	�������� �����
���� .�)����� ���� 	��
	�� ��� ������ ������������ ��	�� ��� ���� ���
�� ���� ����

��	�����
�
���������������	�
��)�!�������������������������������������)
����������������������
����

�����
�����������������������
��������
��	��������
������	����������
���
������������# $%��

�

�
�

��� �	���
/00�1	
��

�#� �����	������ ���	���� 23�4� ��� #%#� ��#�����#���
���� �����#� 2�%����'�#� '�#%� �#� 5� #�����#��#���� �#4�

#��� #�$� �#� � (!���!�#� ��)�#�����#� ��� � � !%���� !�,�  %���
���������� �!�����#�6%��#��&���%!���!������#&%�#������ �#�
#�#����#� #��#���� �#� ��  �� �& �!�!�"�� ��� %�� �#�7�% ��
���!%����� ���� ��,��)�� ��� #%� ��6%�#�!�"�� ����+#� ���  ��
��#&%�#��� �'�!���� &��� � � �#�7�% �� ���  �� '7�� ���'��#�� ���
�����(#� #�� ��)�#����� ����#� &����!�� �#� ��� ��#����#�
)�������#�&�����'��#�#� -%����#� ������ -�#�� ")�!�#�!�������
-�#�� ")�!�#� 2&��� ����& �� � �!�����!�-� �)�����
� �!������)����� �%���� ��� ��#��%�����!�"�� � �!��"��!��
���#�"�� ��� � ������!�"�� ���  7���� ������ ����#4�� ��� �(!��!��
!��8������� %�� �*���� &���� ��������  �� ����	�!�� ��"��� ��
�
��� 2���4� 5� �#7� �#������  �� #�$� � ��� 3�� �#�  ��
&�������!�"��!�9���������#��!����*���:� ��!%� �!��#�#������
�& �!��� #%!�#�'�#� �#�7�% �#� 5� &���������  �� �!��'�����
� (!���!�� ��)�#������ 2�����������  ��	�4� ��� -�����
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���!!�"�� ��� !����!��;� �)�#����� �����*+,� � 00� <=� �%!�� .� 3����+� >�
�)�#���� ����*�,� ?)��� �!��� ����#?,����)����������%�����

#��!����*����!���� � ��#��������� ����&�� ���6%��#���& �!��� �
�#�7�% ��@�A���

��� ,����  �� &�������!�"�� �#� ��� %#�� ��#�'�� &��#�����
 �����!����#� 6%�� �%#��-�!��� ,%#!��� � �������'�#� �� (#���� /���
 �����!�"�� �#� � � ����&�� ��6%������ &����  �)���� %���
�#����!�"�� !��-��, �� �� � 3�� 6%�� ��&��������� ���  ��
���� ������� ���#���&%������#%�����+#�������#�����&���
������#�6%��  ��&�������!�"���#�%��,%����#��������#" ��#��
#���#%���6%�� ��#�$� ����3��#�����������!��#���������(&�!��
�� (&�!�� 5� 6%�� � � �%���� 2� � ��#��� ���  �#� &����!�� �#�
��)�#�����#4� �#� �� � ��&�� �����'�� �#��!�������� , ��!�� 5� !���
������!������#��#�9�&"��#�#����#���!�����#�&����  ����5��7��
���  �#� !�#�#� &���  �� !%� � � � ��#% ����� �,������� ���  ��
&�������!�"���#�%����#����!�"����� ��#�$� ���� ����3��!���
%�� !������ )����� ��� ������� 
�,���� �� �#��� #�� 9��� �B& ������
� �������'�#�&���� �����������#���%���� � ����&����6%���������
 �� �,���!�"�� ��� %�� ���*�� !��-��, �� ���  �� #�$� � ��� 3��
�& �!����� C�'� ��#� @�A� � )������#� �'� %��'�#� @.A�
&�������!�"�� &�#���� ����� ��&��������� @<A� �(����#� 6%��
%�� �*�����-����!�"���#���7#��!���� �� �!�����!�-� �)�����5�
���  �#� &����!�� �#� �'�!���#� @DA� 5��(����#� ��� #%,�#&�!��#�
@EA�����������#���

��

si
nc

(i
) 

R
es

ea
rc

h 
C

en
te

r 
fo

r 
Si

gn
al

s,
 S

ys
te

m
s 

an
d 

C
om

pu
ta

tio
na

l I
nt

el
lig

en
ce

 (
fi

ch
.u

nl
.e

du
.a

r/
si

nc
)

A
. L

ar
ra

za
ba

l, 
R

. C
. A

ce
ve

do
 &

 H
. L

. R
uf

in
er

; "
M

ej
or

am
ie

nt
o 

de
 la

 r
el

ac
ió

n 
se

ña
l a

 r
ui

do
 e

n 
po

te
nc

ia
le

s 
ev

oc
ad

os
 m

ed
ia

nt
e 

m
ét

od
os

 d
e 

re
gu

la
ri

za
ci

ón
"

R
ev

is
ta

 A
rg

en
tin

a 
de

 B
io

in
ge

ni
er

ía
, V

ol
. 1

8,
 N

o.
 1

, N
ov

, 2
01

2.



� ���/���
��������F�� �����GH���������#�

�

���

/��!�#�� &����!% ��� ���3�� #���  �#�3����!�� �#��'�!���#�
�� �!������#� �� �'����#� 2��3� �� � ��) (#� ������ �������
����������4�  �#�!%� �#� #��%�� �*���&������& ��������%������
 �#� &�����)��#� ��� �����-�!�#� !���,��� !��&%������#� 2�0��
�� ���) (#�$�����	�%�
�����������	�4�@=A���

/������ ������0��,�#��������#�7�% �#�'�#%� �#�!��#�#���
��� ��)���*��� &��� ���) ���#� 5� !� %���#� #�,��� %��� �����*��
!���!����#� 6%�� &�������� � � �� ������� ��� '������� �+#�
#�,��#� ����������#����(!��!���#�6%�������6%�����������)8��
��������������&����� �%#%������ ���#�������&��6%����#% ���
���%�� � ��� �����#� ��� #� �!!�"�� ��� �,����'�#� 2�� ������ ���
&� �,��#� #� �!!�"�� ��� ����!!����#� #� �!!�"�� ��� ���8#�
��!�4��
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��� ��I�)%�����#���%�#���� ����6%���!�%���)����� ����%���
�0��&��&%�#���&�����  +��������@JA�������#����#!��,��� �#�
, �6%�#� -%�!���� �#� ���  �� ��#��� ��� � � !%� � %��� &��#�����
!����� �� %�� ��#&�#���'�� &��� ����& �� %��� #�  �� ��� �%���#�
������*����@�A���

����#��� ���,����#���,������ �&��, ������ ��������������
��� �����������3���#���� ���-�6%�����%��&��, ������'��#��
5� #�� !��&���� � � ��#��&�$������(����#� ��� ��)% ���*�!�"��
!��� ��&�������!�"��!�9��������
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�#� ����&
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�#%������� �#���#��#�9�&"��#�#�6%����� ��&�������!�"��
!�9������� �#� ��!��� 6%��  �#� !��,��#� &��#����#� ���  �#���3�
&���%!���#� &��� ��-������#� �#�7�% �#� #��� �%5� &�6%�$�#� 5�
6%�� � � �%���� ��� ,�#�� �#� � �������� �#��!�������� 5� ���
!���� �!�������!��� �� #�$� ������3������!��'������ (!���!��
��)�#������ ���  �� �M(#���� (&�!�� ��2�4� #�� &%���� ��&��#������
��������� %�� ���� �� �����'�� ���  �� #�)%������ ������;�
��2�4'�2�4N��2�4��������2�4�#��� �#���3�5���2�4�� ��%��������
&�������!�"��!�9������������(&�!�#��#�+������&��;��
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0%����� ��5��� #��� �� ��5��� #��+�  �� ��#���%!�"�� ���  ��

'�����*���� ��%����5�������#��+� ���#����!�"�����#2�4��
��� � � !����B��� ��� �#&�!��#� ��� #�$� �#� #�� &%�����

!��#������� �#�#�$� �#���2�4��2�4�5���2�4�!����'�!����#����	�
�%�#���#� &������!�����#� �� %�� �#&�!��� '�!����� � ��� �	�  ��
!%� � &������� �&��'�!9���  �#� &��&������#� 5� 9����������#�
�#�!����#� �� �#��� �� �#� !����  �#� �#��%!�%��#� )���(���!�#� 5�
� )�,���!�#��#7�!�������,�(��� �&���%!������������
���9����
������ �����#��9��+���-����!����� �#�#�$� �#���2�4��2�4�5���2�4�
!����,����5����@��A���

�%&�������� 6%�� ��� O�� �����!�#� �#� &�#�, �� ���� ��� ��
!����%���!��,���!�"�� ���� ����� ������#����%���,�#�����
�

	� 2!����&�������& ��)�%##����#���C�'� ��#�����������#4:�
��������� ��#�)%�������B&��#�"�������!�� ;��

�� ��
�� ������ ��.�/� �� � � ������� 2�4�

������.����
	B�

� ���� !������� ������#��� �#�!� %���#����.�
6%����&��#������ �#�� ������#���� ��,�#��5����#����#!� ���#�
6%���% ��& �!��� �#�� ������#���� ��,�#���

���� �!�#�����#�$� �#���� �#������3����#����#&������� ��
#�$� � �� #���� ��� %��� �#����!�"�� �, � �,������� ���������
&�������!�"�� !�9������� ��� %��� � !�������� ���!%���� ���
(&�!�#���������!�#�2�4�#��&%�����#!��,���!���� .�/, � ����
�#��� !�#�� �#� ���!%���� & ������� %�� &��, ���� ��� �7����#�
!%������#������&��;��
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� ��� � ��� ����� � 2.4�

!%5�� #� %!�"�� 2����������� #� %!�"�� �����4� �#�+� �����
,./ 4�2�&��'���'� � � ������ &��'2.4� �#�  �� �����*� ��'��#��

)����� �*������������M3����#�����.�@��A���
���)����� ��#���!��#���%5��%���,%�����&��B���!�"��&����

��'� �#�,���#�����%����&����!%����� �������#��%5�,����� �
&��, ���� #�� '%� '���� � !����!������� 5� #�� 9�!����!�#�����
��& ���� �(����#� ��� ��)% ���*�!�"�� &���� �,������ %���
#� %!�"������������� �&��#��������,����#��%�� �*"�� ��(�����
�����#!��&�#�!�"�����'� ���#�#��)% ���#���%�!����2���
4��

�#� ( ����������
����)�	�!��

��� &���!�&� � ��-�!% ���� ���  �#� &��, ���#� �� �
!����!������#� �#� 6%�� #��� �������������#� &���� '� ���#�
#��)% ���#�&�6%�$�#���� �������*���5�6%��#����%5�#��#�, �#�
�� &���%�,�!����#� �#� ��!��� &�6%�$�#� &���%�,�!����#� ���  ��
��������&���%!��� )�����#� &���%�,�!����#� ���  �� #� �������#�
�(����#������)% ���*�!�"������������)����� ��&��B�����%��
&��, ������ � !����!������� &��������� ��� &��, ���#� ,����
!����!������#�#��� ���#�@��A��


�,������6%�����#��!%�����!�������� ����-����!�"����� ��
#�$� ���#�����#����,��!��#���������-����!�"�����!���� �6%��
&������� ������ !�������#� ������� ��� %�� !���%���� -�!��, �� ���
��!��#��%!!����#�� �#� ��!��� �#� ��!�#����� ��!��&����� �+#�
��-����!�"�� #�,���  �� #� %!�"�� &����  �� �#��,� �*�!�"�� �� �
&��, ���� 5� &����� #� �!!������ %��� #� %!�"�� 8�� � 5� �#��, ��
#�������#���� �&��&"#������� ����)% ���*�!�"����

�� &�#��� ��� 6%�� �#� &�#�, �� �)��)��� �%!9�#� ��&�#� ���
��-����!�"�� ���!���� � � � ��-�6%�� ���������� ���  �#�
&��, ���#������)% ���*�!�"���#��B�)����6%�� �������������� ��
#� %!�"��#���&�6%�$��@��A��

����#*� +��	�%����	�!�� ��� �������� ����
������ ��
�	���

,��-+.�

�#����(�����#��,�#�����%���9������������%5�'��#+�� ��� �
+ )�,���  ���� � ����������� ��	�%����	�!�� ��� ��������
����
������2��
4��

���#��������%��������*���!���)% ��������	B�
�!���	�� ��#��

 ��&%������#!��&�������� ��#�)%������������;�
� � ���� � � ���� ��!�� ����������������2<4�

������ � � ��"#$%#�&
� 5� � � � "#$%# &
� #���  �#� '�!����#�
#��)% ���#� �*6%�����#� 5� ����!9�#� ���  �� �����*�.� 5� ��,�#�
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